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l.- SITUACION, DENOMINACIONES Y ANTECEDENTES.

1.1.- SITUACION.

La parte meridional del Conjunto granitico de Padrdn aflora en el borde sep-
tentrional de la Hoja de Villagarcia de Arosa (152/04-09). Su masa principal se
extiende aproximadamente entre Rianxo en el oeste (X= 515.000; Y= 4.722.250) y
Caldas de Reyes en el este (X= 529.500; Y= 4.717.200), mientras mas hacia el es-
te los granitos del conjunto vuelven a aparecer en las estribaciones meridiona-

les del monte Xesteiras (X= 534.022; Y= 4.725.1084; Hoja de Padrén: 120/04-08).

1.2.- SINONIMOS.

- "Granitos de dos micas". PARGA PONDAL (1963).

- "Granitos de dos micas". PARGA PONDAL et al. (1964).

- "Granito de dos micas, textura no orientada; grano grueso o medio'". PARGA

PONDAL et al. (1967).
- "Granito de dos micas de grano medio-fino, textura orientada'" + "Granito de
dos micas de grano medio-fino, textura no orientada" (="Granitos de dos mi-

cas orientales'" del texto) + '"Migmatita gneisica'". ARPS (1970).

- "Granito con dos micas, textura no orientada, grano grueso o medio'. PARGA

PONDAL et al. (1970).
- "Granito" + "Granito 2 micas". I.G.M.E. (1971).
- "Granitoide migmatitico". I.G.M.E. (1982 ).
- "Granitos y leucogranitos de dos micas'. PARGA PONDAL et al. (1982b).

- "Granito de dos micas s.l1.". I.G.M.E. (1985a).
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- "Conjunto granitico de Padrén". I.G.M.E. (1985b).

- "Conjunto granitico de Padrén'. BELLIDO et al. (1987).

1.3.- NOMBRE ACTUAL.

El nombre actual del conjunto deriva del de la ciudad de Padrdn (X= 527.800;
Y= 4.732.100). La designacién aparece por primera vez en el informe del proyecto
"Caracterizacién y correlacién petrolégica, geoquimica y geocronoldgica de las
rocas graniticas de Galicia (La Corufia-Lugo)" (I.G.M.E., 1985b), publicado en

parte en BELLIDO et al. (1987).

La facies Paradela toma su nombre del pueblo homénimo situado en la Hoja de

Villagarcia de Arosa (X= 527.700; Y= 4.721.250).
1.4.- ANTECEDENTES BIBLIOGRAFICOS.

No existe ningiin estudio petrolégico especifico que verse sobre la totalidad
de la parte meridional del Conjunto granitico de Padrén estudiada en el presente
informe, con la excepcién de un éarea de superficie muy restringida situada en
el municipio de Rianxo (X= 515.000; Y= 4,722.250), que cae en la zona objeto de
estudio de ARPS (1970). Esta zona se extiende entre el Macizo de La Rufia y la
Ria de Arosa y se centra sobre la Unidad de Malpica-Tuy. El &rea en ocuestidn
abarca granitos de grano medio-fino del grupo de los ''granitos orientales" (es
decir, situados al este de la Unidad de Malpica-Tuy) del autor precitado. ARPS
realiza una amplia descripcidén microscdpia sintetizada de todos los granitos sin-
cinematicos de dos micas y sus facies reconocidos por él en su zona de investiga-
cién, con excepcidén de los granitos del Macizo de lLa Rufia. Observa la ausencia
de fenémenos de filonitizacién (= cizallamiento asimilable a la F3 del presente
proyecto) en el &area en cuestidn. También realiza un estudio pormenorizado sobre
los circones presentes en los distintos tipos de granitos, entre los cuales los

de su grupo de "granitos orientales".



PRIEM et al. (1970) realizan dataciones radiométricas sobre dos muestras
(67 Cor 35 y 68 Cor 58) de un afloramiento cerca de Carril (X= 518.600;
Y

4.718.300) que consta de la facies Padrén (un granito foliado de dos micas
de grano fino-medio con textura equigranular). Estos autores incluyen el granito
en su grupo de 'granitos gneisicos hercinicos". La edad de las dos muestras se
calcula en 369 m.a. y 343 m.a., respectivamente, partiendo de una proporcién re-
lativa inicial del 87Sr/865r de 0.705. Los valores de estas dataciones deben ser
considerados con reservas, ya que no se cumlieron los requisitos necesarios para
la determinaciéri de una isocrona (ver también KUIJPER, 1979, pag. 14) y en tra-
bajos posteriores sobre la geocronologia de los granitos del Macizo hespérico
de los investigadores holandeses, estos resultados ya no son tomados en conside-

racién.

En las memorias de las hojas geoldgicas del I.G.M.E. (1971, 1982, 1985a),
se describe la masa granitica en cuestidén junto con otras unidades de granitos
de dos micas sincinematicos, por lo que no ha sido posible conocer los rasgos

petrograficos y petrolégicos propios a la parte meridional del conjunto.

En el mapa de la Hoja de Villagarcia de Arosa E. 1:50.000 (I.G.M.E., 1982),
se indica con sobrecargas la presencia de zonas con granitos orientados u homo-
géneos y en el de Pontevedra/La Guardia E. 1:200.000 (I.G.M.E., 1985a) la de fa-
cies de grano medio a grueso, de grano medio-fino,

con orientacién de micas o cataclasticas.

La parte norte del Conjunto granitico de Padrén ha sido descrita en el in-
forme N2 14 de la memoria 2 del proyecto "Caracterizacidén y correlacidén petrold-
gica, geoquimica y geocronolégica de las rocas graniticas de Galicia (La Corufia/

Lugo)" (I.G.M.E., 1985b).



2.- CARACTERIZACION MACROSCOPICA.

Ras . audtiaes T TSI RTINS O (LN A DT e I iat coh Ot & T N - 1



e e s

-

2.— CARACTERIZACION MACROSCOPICA.

2.1.- INTRODUCCION Y CARACTERISTICAS GENERALES.

La masa granitica descrita en el presente informe forma el extremo sur del
Conjunto granitico de Padrdn, extenso cuerpo (al menos 280 kmz) de contornos
irregulares compuesto por granitos de dos micas. Dentro del mapa topografico E.
1:200.000 de Pontevedra/La Guardia (16/26), el conjunto ocupa una superficie de
unos 54 knfa La parte meridional del conjunto posee contactos aproximadamente
concordantes con las megaestructuras hercinicas del encajante, lo que queda pa-
tente en su zona oriental (zonas de Rianxo y Carril). En el sur, el conjunto es-
t4 truncado por el Macizo de Caldas de Reyes, que lo separa de la Alineacidn

granitica de Campo Lameiro-Borbén.

Morfolbégicamente, la parte meridional del conjunto destaca claramente en la
topografia, dominando su relieve el de todas las unidades colindantes (Conjunto
granitoide inhomogéneo de La Estrada, Macizo de Caldas de Reyes, Unidad de Mal-

pica-Tuy). La parte meridional del conjunto constituye un macizo montafioso (Mon-

te Xiabre) con un relieve vivo que culmina en el Xiabre (X= 524.800; Y=4.720.180;

Z= 647). Este macizo montafioso. tiene forma de un arco abierto hacia el NO y pro-
longandose su ramal N por el Outeiro de Marquesa (X= 527.500; Y= 4.723.400;
340) hasta el Fontebecha, situado en la hoja de Padrén (X= 526.470;

< N
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4.,724.781; Y= 376). Rodea una llanura con pocos afloramientos y cotas infe-
riores a los 100 m., que se centra sobre Catoira (X= 522.905; Y= 4.724.084;
Z= 19; hoja de Padrdén) y que en la hoja topogréfica de Villagarcia de Arosa

(152/04-09) se conoce como Chan de Loureiros.

La parte meridional del conjunto esta invadida por el estuario del rio Ulla,
que desemboca en la Ria de Arosa, pero las riberas tanto del uno como de la otra
estan practicamente desprovistas de depdsitos recientes, de manera que la pre-
sencia de esta depresién fluvio-marina no origina ningin recubrimiento sedimen-

tario que pudiera dificultar el estudio de los granitosen tierra.



Al este de la masa principal de la parte meridional del conjunto, este vuel-
ve a aparecer en las estribaciones meridionales del Monte Xesteiras, otro macizo
montafioso, que tiene su cumbre en el Xesteiras (X= 534.022; Y= 4.725.104;
Z= 718).

Por lo general, los granitos de la facies Padrén (grano medio-fino) afloran
bien, lo que ocurre especialmente en los macizos montafiosos del Xiabre y Xestei-
ras. Aqui forman a menudo berrocales extensos compuestos por bloques métricos
bastante bien redondeados que se pueden amontonar mds o menos ("penedos"). En
una pequefia cantera (X= 520.600; Y= 4.723.400) se ha observado un diaclasado de
decompresidén muy patente, paralelo a la superficie del terreno, que causa la

formacién de placas graniticas de hasta 100 cm. de espesor.

En la zona con la facies Paradela (grano medio-grueso), y en el Chan de Lou-

reiros, los granitos afloran de modo regular.

La facies Padrén suele estar moderamente alterada y seconocen varias cante-
ras con roca fresca de este tipo a profundidades relativamente pequefias ( < 10
m.). La facies Paradela, en cambio, suele estar mucho mas alterada y ser fria-
ble, no conociéndose ningin afloramiento con roca fresca de este tipo de grani-

to.

La parte meridional del conjunto linda al oeste con el Conjunto granitoide
inhomogéneo de La Estrada, que se caracteriza por la presencia de migmatitas con
paragénesis al parecer estables en las que aparecen el feldespato potdsico y
la sillimanita. También en el oeste, en la zona de Rianxo y su continuacidn ha-
cia el SE a través del estuario del rio Ulla, aparecen migmatitas en las bandas
de metasedimentos englobadas por el conjunto (véase también el mapa de ARPS,
1970), mientras los retazos de metasedimentos y ortogneises encontrados dentro
del conjunto muestran igualmente sefiales de estar migmatizados, por lo que pa-
rece claro que la parte meridional del conjunto se enclava en una zona con un

grado de metamaorfismo.regional medio-alto.. Los metasedimentos pertenecen al Domi:



nio esquistoso de Galicia-Tras-os-Montes.

2.2.- CARACTERISTICAS LITOLOGICAS.

Facies distinguidas.

En la parte meridional del conjunto es posible reconocer dos tipos principa-
les de granitos bien contrastados que muestran relaciones intrusivas entre si.
Son la facies Paradela, de grano medio-grueso, y la facies Padrdén, de grano

medio-fino.

Distribucién de las facies.

La facies Paradela aparece casi exclusivamente en el borde oriental de la
masa principal de la parte del conjunto que aflora en la hoja de Villagarcia de
Arosa. Su distribucidén ha sido indicada en el mapa a escala 1:100.000 correspon-
diente a la parte meridional del conjunto. Hay que subrayar que estd mezclada
fuertemente con la facies Padrén (que quizas forme mas de la mitad de los grani-
tos presentes en la zona) y que el mapa sb6lo indica la zona donde la facies Pa-
radela aparece con cierta frecuencia y en masas considerables (decamétricas o
mayores). E1l resto de la parte meridional del conjunto se compone casi exclusi-
vamente de la facies Padrén. El trazado del contacto entre las dos facies ha te-
nido que ser ésquematizado de modo considerable por tratarse de una transicidn
entre una 2zona de mezcla de dos facies y otra compuesta practicamente por una

unica facies.

Relaciones mutuas entre las facies.

La facies Padrén intruye a veces en forma de filones muy irregulares(en oca-
siones vetillas de no més de 1 cm. de potencia) en la facies Paradela demostran—
do de manera clara que ésta es anterior a aquélla. Los contactos, aahque -
ligeramente soladados, suelen ser muy netos.wEn contados casos se observa en las

vetillas mds finas de la facies Padrén una vaga disposicién de las biotitas para
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lelas a los contactos debida a un flujo magmatico,lo que indica una edad posterior

de esta facies. Estas relaciones se pueden observar en varios puntos en las
trincheras a lo largo de la carretera en construccién que une la N-550 (Ponteve-
dra-Santiago) con el puente sobre el rio Ulla en Catoira, donde dicha carretera

cruza el macizo montafioso de Xiabre.

2.2.1.- Facies Paradela.

La facies Paradela abarca una gama de granitos de dos micas de grano medio
(3-4 mm.), medio-grueso (3-6 mm.) o grueso (3-8 mm.) con textura fundamentalmen-
te equigranular. Las variantes de distintos tamafios de grano pasan gradualmente
las unas a las otras y no se han observado jamas contactos entre si. El cuarzo
puede medir hasta 7 mm. de diametro y el feldespato hasta 11 mm. No se conocen
variantes porfidicas siendo la tendencia del feldespato potasico a formar cris-
tales de dimensiones mayores débil. S6lo excepcionalmente se observa un mega-
cristal disperso de feldespato potasico, de hasta 20 mm. de largo (41/m2 ). El
indice de color es comparable con el indice promedio de los granitos de dos mi-
cas sincinemdticos de emplazamiento relativamente profundo de Galicia oriental
y septentrional o algo inferior, observandose a menudo una ligera tendencia a
ser algo palida. A simple vista, la cantidad de

moscovita supera o iguala la de biotita y son escasos los afloramientos en
los que la biotita parece predominar sobre la moscovita. La moscovita mide hasta
9 mm. de didmetro, aunque la mayoria de los cristales no sobrepasa los 5 mm.
Tiene secciones basales mds o menos circulares y, aunque poco irregulares, las

secciones subidiomorfas son relativamente escasas.

La biotita forma cristales relativamente grandes, de hasta 10 mm. de diame-
tro, aunque normalmente no rebasa los 5 mm. Tiene secciones basales aproximada-
mente circulares o algo alargadas (p.e.,5 x 9 mm.). En las variantes con grandes
biotitas, los cristales suelen estar rodeados de aureolas marrones de Oxidos de

Fe. Estas variantes son muy semejantes a la facies Berducida ('ala de mosca")
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de la Alineacidn granitica de Campo Lameiro-Borbén y otras parecidas de varias
unidades graniticas sincineméticas de, la Hoja geolbgica E.1:200.000 de Orense/
Verin (I.G.M.E., en prensa). La variante "ala de mosca'" pasa de manera completa-

mente gradual al tipo normal de la facies Paradela, con biotita { 5 mm.

La facies Paradela suele ser homogénea, aunque a menudo es algo variable a
escala de afloramiento en cuanto a tamafio de grano, indice de color, proporcidn
relativa moscovita /biotita y el desarrollo de las biotitas grandes, alternando,
por ejemplo, manchas métricas muy difusas tipo "ala de mosca'" con granitos nor-
males. Raras veces se observan schlieren difusos y delgados enfiquecidos en bio-
tita. (En los afloramientos se presenta a menudo una heterogeneidad debida al

hecho de estar mezclada la facies Paradela con la facies Padrén).

2.2.2.~ Facies Padrédn.

La facies Padrén consta de un granito de grano medio-fino (1-3 mm.) con tex-
tura equigranular o algo porfidica. Normalmente, el granito es de tamafio de gra-
no relativamente fino, con dimensiones de la mayoria de los cristales comprendi-
das entre 1 y 2 mm.y las variantes de grano fino-medio (1-1% mr.) no son raras

en absoluto.

"Su textura es,por lo general, bien equigranular, pero el feldespato potésico
suele mostrar una ligera tendencia a formar cristales mayores (de hasta 5 mm.
de -didmetro,que ocupan hasta 2% del volumen de la roca) o algunos pequefios mega-
cristales subidiomorfos, de hasta 20 mm. de largo, con secciones isométricas o
algo alargadas, sin que el granito pueda ser clasificado como porfidico ((1/m2).
Sin embargo, en una zona a lo largo del estuario del rio Ulla, esta tendencia
del feldespato potdsico a formar megacristales es mids manifiesta y aqui se en-
cuentran a menudo granitos mds o menos porfidicos (entre Rial (X= 518.800;
Y= 4.722.700) y Quinténs (X= 521.250, Y= 4.723.900) en la ribera norte y entre
Casal (X= 521.000; Y= 4.720.600) y Catoira (X= 522.900; Y= 4.724.100) en la ri-
bera sur). El1 porfidismo suele ser poco manifiesto y de tipo mas bien seriado.
Se observa mucho mejor en superficies de alteracidén naturales que en fracturas
frescas, donde apenas se delata esta textura. En la zona indicada,los megacris—

tales suelen mostrar secciones alargadas o alistonadas 'grosso modo" subidiomor-
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fas, con un promedio maximo de 15 mm. x 3 mm. y una relacidén longitud/anchura
de 5 6 6:1. Pueden ser numerosas (hasta 20%). Raras veces sobrepasan los 25 mm.
de largo (maximo observado 50 x 15 mm.),Las variantes porfidicas pasan de manera

completamente gradual a las formas no porfidicas.

El indice de color es comparable al indice promedio de los granitos sincine-
maticos de dos micas de emplazamiento relativamente profundo de Galicia septen-

trional y occidental o puede ser algo inferior o superior. Los verdaderos leuco-

~granitos ( { 3% de biotita) son muy escasos. Normalmente,la moscovita predomina

sobre la biotita o las dos micas se presentan en cantidades a simple vista igua-
les. Sin embargo, en el macizo montafioso de Xiabre, el borde meridional del con-
junto tiende a ser mas biotitico. En esta zona, cuya anchura no parece sobrepa-
sar 1 km., se encuentran granitos de dos micas en los que la cantidad de biotita
a simple vista parece superar la de la moscovita y que, incluso, tienden a ser
granitos biotiticos. Su indice de color suele ser algo superior al del resto de
la parte meridional de la alineacidén. También las variantes micrograniticas de
las vetillas mas finas de la facies Padrdn en la facies Paradela pueden parecer
mds biotiticas y son algo mas oscuras que la forma comin (¢,efecto Sptico causado
por el tamafio dimimuto de las biotitas?). Las vetillas més estrechas suelen ser

también las de grano mas fino (<1 mm.).

La moscovita mide por lo general menos de 5 mm. (m&ximo 8 mm.). Tiene en
parte caradcter de "moscas" y posee secciones basales romboidales (especialmente
los ejemplares mas pequefios) o xenomorfos,pero poco irregulares. En las varian-

tes con biotitay moscovita no suele sobrepasar los 3 mm. de diametro.

La biotita apenas rebasa los 3 mm. y es en gran parte inferior a 1 % mm. S6-
lo excepcionalmente se presentan algunos grandes cristales dispersos (maximo 12

mm. de diametro).

A escala de muestra de mano y mayor (kilométrica), la facies Padrdn suele
ser homogénea y muy constante en cuanto a su aspecto macroscdpico, siendo las

variaciones en tamafio de grano, indice de color y proporcién relativa biotita/
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moscovita casi siempre insignificantes. Pocas veces se observanun bandeado muy

vago o schlieren difusos de biotita.

En los alrededores inmediatos del Macizo de Caldas de Reyes (¢ 4350 m.?) se
pueden observar en ambas facies fendémenos -de metamorfismo ocasionados por aquel
macizo postectdnico. Consisten en la ausencia casi completa de moscovita, que,
al estar presente, suele crecer en escamitas pequefias (<1 mm.) y xenomorfas so-
bre la biotita, la presencia de sillimanita sobre la biotita (+ moscovita) y el
desarrollo de agregados de cristales muy diminutos (& 1 mm.). de biotita (+ siz-

llimanita + moscovita).

2.3.— NATURALEZA DE LOS CONTACTOS.

Los contactos con los metasedimentos y ortogneises son intrusivos y netos.
A escala cartografica (1:50.000) suelen ser concordantes, pero en detalle se
puede observar como los granitos cortan discordantemente a la S principal de los
metasedimentos y ortogneises. En las bandas de metasedimentos puede existir
cierta alternancia con inyecciones '"grosso modo'" concordantes de leucogranitos
con pasos a rocas apliticas o pegmatiticas y los contactos entre granitos y me-

tasedimentos estan esquematizados considerablemente.

El contacto con el Conjunto granitoide inhomogéneo de La Estrada es difuso
y dificil de indicar con exactitud. Su trazado cartografico s6lo ha podido ser
representado de manera muy esquemdtica. La dificultad para indicar con,.preci-
sidn este contacto reside en la circunstancia de que el Conjunto granitoide in-
homogéneo de La Estrada consta en gran parte (; Y 50%?) de granitos de dos micas
parecidaos a la facies Padrdn o Paradela. Es probable que estos granitos sean los
equivalentes de los encontrados en el Conjunto granitico de Padrén y que intru-
yah en las migmatitas, produciéndose fendémenos de contaminacién y una soldadura
manifiesta con el .leucosoma de las Gltimas (intrusién con toda probabilidad méas

o menos contemporanea de los granitos con la migmatizacidn).
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El contacto parece representar, por tanto, sblo una linea de demarcacidén en-
tre una zona de granitos muy mezclados, contaminados y soldados con migmatitas

y una zona de granitos que engloban unos pocos restos de migmatitas.

El contacto con el Macizo de Caldas de Reyes es muy neto. El Gltimo es in-
trusivo en la parte meridional del conjunto, truncandola y cortando sus planos
estructurales. Puede ser algo irregular a escala decamétrica-hectométrica debido
a la existencia de apéfisis irregulares del Macizo de Caldas. El macizo origina
fenémenos de metamorfismo de contacto en los granitos del conjunto cuyos efectos
macroscépicos ya han sido sefialados en el parrafo anterior. Debido a la exis-
tencia de las ap6fisis resulta dificil estimar la anchura de la zona en la que
a simple a vista se observan estos fenbmenos, pero parece que no exceda unos 350
m. En la zona de contacto se pueden observar también fendémenos de una ligera
episienitizacidén de los granitos del conjunto (y de granitos del Macizo de Cal-

das de Reyes).

2.4.- FABRICA DE LAS FACIES GRANITICAS.

Los granitos suelen mostrar una foliacién débil, indicada principalmente por
las biotitas. Su direccidn coincide con la direccidén generalizada de las megaes-
tructuras hercinicas de la zona (N1602 - 1702 E) y su buzamiento es mas o menos

vertical.

En las variantes porfidicas de la facies Padrdn,los megacristales de feldes-
pato potésico pueden mostrar una orientacién muy bien definida, que es paralela
a la foliacibén indicada por las biotitas. Es posible que al menos la orientacién
de los megacristales sea debida principalmente a flujo magmidtico. La deformacidn
de los granitos parece a simple vista débil - muy débil y sblo en muy pocas oca-
siones se observan cuarzos algo estirados paralelamente a la foliacién biotiti-

ca.

La foliacidén puede cruzar 1los contactos entre las facies o entre granitos

y filones, por lo que es probable que, a pesar de la deformacidn al parecer dé-
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bil de los granitos, sea,al menos en parte, de origen deformativo.

S6lo en un punto (X= 516.600; Y= 4.721.800; al este de Rianxo) se han obser-
vado microcizallas dextrales (C: N20O2E.; S:N1652E., buzamientos isubvertica-

les?), pero en un granito biotitico inequigranular atipico para el conjunto.
2.5.- ENCLAVES.

En la parte meridional del conjunto se hallan pocos enclaves. Se trata de
unos restos métricos-decamétricos de ortogneises glandulares y metasedimentos,
ambos migmatizados, que se concentran en una especie de enjambre en los alrede-
dores del vértice Xiabre II (X= 521.507; Y= 4.718.912). Los contactos con los
ortogneises son netos y en parte discordantes con la foliacién y los planos de
laminacién de los UGltimos. Pueden formar una especie de megabrecha. Los contac-

tos con los enclaves de metasedimentos no se han observado.

Son escasos los enclaves pequefios (<1 m.). Se trata casi exclusivamente de
pequefios enclaves surmicaceos (5-100 mm.) de habito aplanado y con contactos ne-
tos, de concentraciones difusas de biotita (420 mm.) y de delgadas placas mica-

ceas.

Unicamente en un afloramiento situado en la variante mas biotitica de la fa-
cies Padrén se ha encontrado un enclave redondo (50 mm. de diémetro) de un gra-
nito biotitico de grano muy fino ( <1 mm.) con algunos megacristales pequefios
de cuarzo (2 mm.), que podria representar un enclave tipo precursor, pero con

un indice de color apenas superior al del granito circundante.

2.6.- MANIFESTACIONES FILONIANAS ASOCIADAS.

La parte meridional del conjunto es relativamente pobre en rocas filonianas.
Se trata principalmente de pegmatitas, que se presentan tanto en bolsadas como

en vetillas y diques (normalmente con una potencia de menos de 1 m., pero enuma
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ocasién con una potencia de 12 m.).

Suelen ser pobres en moscovita, pero existen excepciones. Pueden contener
biotita (de hasta 80 mm. de largo). Sus contactos pueden ser netos o algo difu-
sos y a veces son de grano muy grueso (con feldespato de hasta 15 cm. de diame-

tro).

Dentro de los granitos, los filones de aplita y leucogranitos aplitdéides son
muy escasos. En los metasedimentos se observan a veces inyecciones '"grosso modo"
concordantes de pegmaplita o de granitos leucocréaticos con textura aplitdide o
pegmatéide. En sdlo una de las inyecciones pegmapliticas se han encontrado gra-

nates pequefios.

Son muy poco frecuentes los filones de microgranitos (<5 cm. de potencia;
en la facies Padrdn), filones de cuarzo (430 cm.) y zonas de granito greisenifi-
cado (1-10 cm.). Las Gltimas poseen un nicleo rico en cuarzo y moscovita y sal-
bandas ricas en feldespato. Son holomoscoviticas y tienen contactos difusos con

los granitos normales. Son anteriores a los filones de pegmatita, que las cortan
2.7.— CANTERAS, MINERALIZACIONES E INDICIOS ASOCIADOS.

Existen varias canteras y exp}otaciones con granité fresco en la parte meri-
dional del conjunto, todas situadas en la facies Padrén. En la variante mis bio-
titica -de la facies Padrdén se hallan dos explotaciones pequefias y superficiales
para sillares (X= 525.200; Y= 4.718.900 y X= 521.100; Y= 4.719.050). En Carril
(X= 518.650; Y= 4.718.800), Catoira (X= 522.000; Y= 4.723.500) y al SSO de Quin-
tans (X= 520.700; Y= 4.723.500) se encuentran canteras para &aridos de tritura-

cién. S6lo la de Catoira, de grandes dimensiones, permanece activa.

No se conocen mineralizaciones de interés econdémico o indicios de las mismas

dentro o alrededor de la parte meridional del conjunto.



17

2.8.-~ DIFERENCIAS Y SEMEJANZAS CON CUERPOS GRANITICOS SIMILARES.

. La parte meridionalldel donjunto encaja perfectamente en el grupo de los granitos
sincinematicos de dos micas de emplazamiento relativamente profundo y se parece
mucho a las unidades vecinas de este grupo, que son la Alineacién granitica de
Lage-Dumbria-Muros-Barbanza y la Alineacién granitica de Campo Lameiro-Borbén.
Al igual que en la mayoria de las unidades de dicho grupo situadas en Galicia
occidental y septentrional, es posible reconocer dos'suitesnprincipales de gra-
nitos, a saber una anterior de granitos de grano medio-grueso (facies Paradela),
en la que intruye otra de granitos de grano medio~fino (facies Padrén). La fa-
cies Padrdn es muy parecida a la facies Castrove de la Alineacidén granitica de
Campo Lameiro-Borbén y la facies Muros de la Alineacién granitica de Lage-
Dumbria-Muros-Barbanza. La semejanza con la tltima facies ya fue indicada por
ARPS (1970), quien sefiala la posible correlacionabilidad de la facies Muros con

los granitos de grano medio-fino situados al este de la Unidad de Malpica-Tuy.

La facies Paradela es comparable con la facies Dumbria de la Alineacidn gra-
nitica de Lage-Dumbria-Muros-Barbanza y las facies Berducido y Fracha de la Ali-
neacién granitica de Campo Lameiro-Borbén. Es notable la reaparicién del tipo
"ala de mosca" en la facies Paradela del conjunto. Al igual que el modo de in-
truir de la facies Padrdn en la facies Paradela en forma de vetillas irregulares
a veces muy delgadas (1 cm.), la presencia del tipo "ala de mosca" resalta el
gran parecido entre la parte meridional del Conjunto granitico de Padrdén y la
Alineacién granitica de Campo Lameiro-Borbén. Fsta semjanza no es de extrafiar,
ya que las dos unidades se sitlan en una misma zona estructural-metamérfica lon-
gitudinal del Macizo hespérico de Galicia y que sdlo estan separadas entre si
por el macizo postecténico de Caldas de Reyes, que se emplaza transversalmente
respecto a dicha zona, cortandola. Ambas unidades intruyen sobre rocas de un
grado de metamorfismo regional de grado medio-alto con numerosos fendmenos de

migmatizacién y ,por lo general ,poco deformadas y a gran escala (por ejemplo,
1:500.000), las dos unidades definen sin duda una alineacién Gnica, junto con la

Alineacidén de Salvatierra-La Cafiiza-Cercedo.
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3.~ CARACTERIZACION MICROSCOPICA.

Al microscopio resulta existir un solapamiento muy grande entre las caracte-
risticas microscépicas de las variantes normales de la facies Padrdn y la facies
Paradela. Por otra parte, el nimero bastante reducido de léminas delgadas dispo-
nibles de la dltima (granito a menudo muy alterado y dificil de mostrear) no per-
mite verificar la existencia de diferencias sistemdticas de valor estadistico
entre las dos facies, razones por las cuales se da a continuacién una caracteri-

zacidén microscédpica sintetizada de ambas facies.
3.1.- COMPOSICION Y DESCRIPCION MINERALOGICA.

Minerales principales: Cuarzo, feldespato potésico, plagioclasa, moscovita, bio--

tita.

Minerales accesorios: Apatito, circén, monacita, rutilo(?), opacos, sillimanita,

andalucita, fluorita.

Minerales secundarios: Filosilicatos coloreados con propiedades intermedias entre
las de biotita y clorita, clorita, sericita, feldespato

potasico, rutilo, ilmenita, anatasa.

La generacidén principal del cuarzo aparece en agregados por lo general iso-
métricos y con formas poco irregulares, que se componen de un nimero mas o menos
elevado de cristales xenomorfos que resultan del cuarteamiento de cristales ante-
riores. El grado de cuarteamiento observado en los agregados y el habito de sus
cristales dependen de la intensidad de deformacidn y recristalizacién. Normalmen-
te, el cuarteamiento no es muy pronunciado y la extincidén ondulante de los cris-
tales no es muy fuerte. Raras veces los cristales muestran una extincion ondulan-
te fuerte, bordes dentados, secciones ligeramente alargadas o una textura en mor-
tero. En una amplia banda de alrededor de 1% km. de anchura que linda con el Ma-

cizo de Caldas de Reyes, el cuarzo estd muy recristalizado. Aqui, los agregados

‘suelen constar de pocos (3-10) -eristales -con una extincién ondulante muy débil
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y a menudo practicamente ausente. Los bordes de los cristales suelen ser regula-
res e, incluso,rectos y son bastante frecuentes los puntos triples. Fuera de esta
zona, los fendémenos de una clara recristalizacidén del cuarzo son escasos y se

restringen a parte de los cristales de cuarzo presentes.

El naimero de inclusiones de microlitos aciculares de rutilo (?) es muy varia-
ble, incluso a escala de l&mina delgada. Suele ser bajo-muy bajo, pero hay nume-
rosas excepciones de cristales con abundantes agujas. El cuarzo puede incluir
también algin cristal pequefio, a menudo subidiomorfo, de biotita, ademéds de cir-
cébn, opacos, feldespato potédsico, moscovita o sillimanita. S6lo en contados casos

se observan en los cristales de cuarzo bandas de inclusiones muy finas.

El cuarzo se presenta también bajo otras formas, que,sin embargo, tienen
muy escasa importancia cuantitativa. En los feldespatos, mis en particular en
los cristales de dimensiones mayores de feldespato potasico, se observan ordina-
riamente unas pocas inclusiones de cuarzo mds o menos redondeadas y a veces subi-
diomorfas, que sugieren derivar del polimorfo de alta temperatura. No obstante,
resulta dificil establecer si se trata realmente de cristales que pseudomorfizan
la forma de alta temperatura, porque no es raro que se presenten pasos a crista-
les menos subidiomorfos y con formas m&s redondeadas (cuarzo "en gotas") que en
contados casos forman enjambres dentro del feldespato potasico y que, al menos
en algunos casos, son de origen tardio (envolviendo, por ejemplo, parcialmente
a las inclusiones subidiomorfas de plagioclasa primaria). Formas indudablemente
tardias de cuarzo aparecen en las mirmequitas, como relleno de grietas en feldes-
patos, en intercrecimientos simplectoides con moscovita y en guirnaldas en el
feldespato potasico. El cuarzo tardio en forma de malla irregular dentro de fel-
despato potédsico es muy escaso y s6lo se observa muy cerca del Macizo de Caldas

de Reyes (metamorfismo de contacto).

El feldespato potédsico se presenta en cristales casi siempre marcadamente

xenomorfos y a veces casi intersticiales. En la mayoria de los casos forma cris-
tales que no son mayores que los de los,demas constituyentes principales, aunque

en cierto nimero de laminas-delgadas el mineral tiende a formar unos pocos mega-.
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cristales pequefios o, incluso, algin megacristal mayor. Las secciones de los
cristales mayores son a menudo algo alargadas, en contraste con las de los cris-
tales de dimensiones normales, que suelen ser isométricas. Pocas veces aparece
en agregados de cristales pequefios. Parecen resultar de la trituracidén de algin
cristal originalmente mas grande y en ocasiones los cristales de tales agregados
parecen estar recristalizados mostrando puntos triples.

Generalmente, el numero de inclusiones es bajo-muy bajo y sélo en los crista-
les de dimensiones mayores puede llegar a ser moderadamente alto. Se trata prin-
cipalmente de cristales de plagioclasa primaria, cuarzo (pseudomorfosis de cris-
tales de alta temperatura y/o tardio) y de plagioclasa y moscovita tardias. La

presencia de enjambres de inclusiones pequefias de cuarzo en algunos cristales

mayores de feldespato potédsico puede recordar a intercrecimientos granofiricos

(muy poco frecuentes). Otras inclusiones observadas son cristales del mismo mine-

" ral (muy poco frecuente), de sillimanita, apatito, opacos y otros accesorios.

Raras veces las inclusiones de plagioclasa primaria y biotita estan orientadas

respecto a planos cristalograficas del cristal hospedante.

El maclado en enrejado estd desigualmente desarrollado, incluso dentro de

un mismo cristal. Por lo general, estd poco o moderadamente bien definido y no

-es raro que falte en parte de los cristales de una lémina delgada dada. Las ma-

clas sencillas son poco frecuentes y se observan principalmente en los cristales
mayores del feldespato potésico. Se trata casi exclusivamente de formas finas
o muy finas, como enjambres de lamelssmuy regulares rigurosamente paralelés entre
si, de lamelas- algo mas gruesas y algo mas irregulares, con pasos a filoncillos
muy delgados subparalelos y parches muy finos. Las formas medianamente gruesas
(9 0.005 mm.) se presentan como parches y vetas irregulares. Los cristales mayo-
res suelen ser los mas pertiticos. En contados casos se observa una especie de
mesopertita gruesa en la que no estéd claro si la plagioclasa sustituye al feldes-

pato potédsico o al revés.

La plagioclasa primaria se presenta en cristales no mirmequiticos de hébito

" xehomdbrfo-subidiomorfo. Pueden:aleanzar dimensiones relativamente grandes e, in-
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cluso, mayores que las de los cristales de feldespato potésico. La tendencia a
formar cristales subidiomorfos es débil y se observa més en particular en las
inclusiones pequefias en los cristales de dimensiones mayores de feldespato potéa-

sico y en la plagioclasa mas anortitica.

Aunque € contenido en anortita puede llegar a 33%, el intervalo normal es

de 15%-0% y con frecuencia la plagioclasa es albita. (An ). E1 méximo de An

10-0 33
se ha medido en una inclusién subidiomorfa dentro de un cristal grande de feldes-

pato potasico.

El zonado esta normalmente muy poco desarrollado y en un buen nimero de cris-
tales falta casi por completo. Es mayoritariamente de tipo normal y difuso y se
manifiesta principalmente en la presencia de bordes algo mas acidos frente al
feldespato potasico. Estos bordes suelen-ser vagos. S6lo en la plagioclasa mas
anortitica se puede observar un zonado mas patente, que puede ser irregular, en
parches, y aqui los bordes acidos suelen estar mejor definidos. En contados casos

es vagamente oscilatorio, con zonas subidiomorfas imperfectas.

La plagioclasa primaria puede estar algo sericitizada. La sericitizacidén sue-
le ser claramente diferencial (bordes mads limpios) en las plagioclasas mas anor-
titicas, pero también puede ser diferencial en plagioclasas con un zonado muy
débil, sugiriendo la existencia de un zonado primitivo actualmente borrado. La
moscovitizacién de la plagioclasa primaria es, por lo general, débil, aunque sue-
le haber en casi todas las laminas delgadas algunos cristales mas o menos reple-

tos de escamas, a menudo alistonadas, de moscovita.

La plagioclasa suele mostrar numerosas lamelas polinsintéticas finas.Raras ve

ces se observa un vago maclado en damero.

Incluye a menudo algin cristal de cuarzo redondeado de entre 0.1 y 0.5 mm. --
También puede incluir biotita, épatito, circén, opacos o agujas de sillimanita. -
Ordinariamente, continaepocas>manchas de feldespato potésico (una vez con una man
cha grande central recordando a la téituba’;féﬁa;ivi“). Puede mostrar relaciones
complicadas con el Gltimo mineral y parece a veces que:el feldespato potsico la -

sustituye algo {islotes de plagioclasa primaria(?) en feldespato potésico).
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La plagioclasa secundaria se presenta en cristales xenomorfos de grano fino
o muy fino ( £ 0.8 mm.) con secciones isométricas a menudo lobulares. Sustituye
claramente al feldespato potasico. Tiende a formar agregados irregulares que cre-
cen en los bordes o dentro de los cristales de feldespato potésico. También puede
presentarse en rosarios intersticiales de cristales muy finos entre cristales
de feldespato potésico. Por regla general, es poco o nada mirmequitica (mirmequi-
tas rudimentarias, con pocas inclusiones ameboides gruesas de cuarzo) y sbélo en
las laminas delgadas con plagioclasa méds anortitica suelen estar mejor definidas
las mirmequitas. Pocas veces la plagioclasa secundaria muestra un vago maclado
en damero. Es principalmente albitica. Puede mostrar bordes més &cidos frente
al feldespato potasico. Estd apenas sericitizada y contiene pocas escamitas de
moscovita. La cantidad de plagioclasa secundaria puede llegar a ser considerable,
pero en la mayoria de las laminas delgadas es dificil estimar su proporcidén por

estar poco contrastadas las dos generaciones de la plagioclasa.

La biotita aparece en cristales xenomorfos-subidiomorfos. Presenta tonalida-
des variadas de marrdén para Y y Z (oscuras, rojizas o anaranjadas), mientras la
tonalidad para X es amarillenta palida. S6lo en una ocasién se ha observado bio-

tita de color marrdén verdoso. Incluye accesorios radiactivos (circén, monacita),

apatito y opacos primarios. El nimero de halos pleocréicos es mads bien bajo, aun-
que a veces se observa alguna seccidn basal cargada de inclusiones radiactivas.
La biotita puede, a su vez, estar incluida en los feldespatos, mads en particular
el potasico, la moscovita y el cuarzo. Las inclusiones en los feldespatos y el
cuarzo suelen ser pequefias ( (0.1 mm.) y especialmente en el cuarzo muestran a
menudo -secciones hexagonales redondeadas o alistonadas. Las inclusiones en la
moscovita suelen ser xenomorfas y son de tamafios mads variados; suelen estar in-
tercrecidas paralelamente

‘"con la moscovita, aungue las excepciones son frencuentes. No
existen indicios claros de que los cristales mayores de moscovita sustituyen a
la biotita, como la liberacidén de minerales de Ti. Los cristales menores de mos-
covita sustituyena veces de modo claro a la biotita, en cuyo caso suelen estar
cargados de diminutas inclusiones muy irregulares y a veces de habito esquelético
de ilmenita. Raras  veces un cristal aislado de biotita forma localmente en su
borde un grueso intercrecimiento simplectitico con cuarzo. En las muestras de
muy cerca del Macizo de Caldas de Reyes, la biotita puede mostrar tonalidades

muy rojizas y formar agregados de cristales pequefios muy mezclados con otros mi-
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nerales (cuarzo, moscovita, plagioclasa, sillimanita).

En todas las laminas delgadas estudiadas de la alineacién,la biotita muestra

una transformacién a filosilicatos pleocrdicos con colores verdosos, marrones

verdosos o amarillentos o verdes pardos o amarillentos, con una alta birrefrigen-
cia,aunque inferior a la de la biotita fresca. Esta transformacidén puede llegar
a ser casi completa. Los filosilicatos secundarios suelen estar intercrecidos
paralelamente con la biotita, pero en ocasiones forman agregados algo radiados
0 se presentan en granos pequefios con textura helmintica. Otros productos de la
transformacion de la biotita son la clorita, que, sin embargo, es mucho menos
abundante que los filosilicatos mencionados previamente y, de hecho, relativamen-
te escasa, el feldespato potésico (escaso) y cantidades accesorias de sagenita,
opacos {(en parte ilmenita) y semiopacos xenomorfos de grano muy fino con un re-
lieve muy alto, entre los cuales anatasa, que ensucian los filosilicatos secunda-

rios.

La moscovita se presenta en una amplia gama de tamafios y habitos. Forma prin-
cipalmente cristales de dimensiones relativamente grandes ( > 1 mm.), que si bien
xenomorfoseniamayoria de los casos, tienen por lo general bordes no muy irregula-
res. Pueden, incluso, ser subidiomorfos, 1lo que atafle especialmente a los
ejemplares medianamente grandes (entre 1 y 2 mm.). Los cristales grandes consti-
tuyen a veces auténticas "moscas'"; suelen ser patentemente xenomorfos y poseer

contornos gruesamente lobulados. Muestran una preferencia para estar en contacto

.con cuarzo, mineral al que suelen incluir total o parcialmente. Lo Gltimo deter-

mina en parte su habito xenomorfo e irregular. En las muestras de la aureola de
metamorfismo de contacto del Macizo de Caldas de Reyes, la moscovita puede ser
marcadamente xenomorfa. Parece tratarse de moscovita que se ha originado a partir
de silicatos de aluminio. Los cristales de la generacidén principal de la moscovi-
ta pueden mostrar algin borde simplectitico grueso, especialmente en las seccio-
nes basales. Pueden incluir cuarzo (més en particular las '"moscas', como ya se
ha sefialado), biotita (en intercrecimiento paralelo u oblicuod), apatito, circdn

(a veces rodeado de un halo pleocrdico), opacos y agujas de sillimanita.
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Casi siempre existe algo de moscovita de grano fino y de origen més tardio.
Crece, por ejemplo, sobre cristales mas grandes del mismo mineral y cristales
de biotita (a la que sustituye algo). Forma a veces una franja alrededor de estos
cristales. Son escasos los cristales dactiliticos, los agregados pinnados y los
rosarios. Los Ultimos suelen ser muy cortos y estar mal definidos. Se hallan pre-
ferentemente en las muestras maAs deformadas y crecen principalmente en los con-
tactos entre otros minerales. También se superpone. a los feldespatos y suele
rellenar mids o menos a algin cristal de plagioclasa primaria en formas de escami-
tas irregulares, cristales subidiomorfos con secciones isométricas o en listones,
que casi nunca son simplectiticos. Dentro de la plagioclasa, sus cristales pueden
estar orientados segin ciertas direcciones cristalograficas del cristal hospedan-
te. Todas las formas tardias de grano fino pueden mostrar intercrecimientos

simplectiticos con cuarzo.

El contenido en apatito es, por lo general, muy bajo. El mineral se presen-
ta en cristales xenomorfos-subidiomorfos con secciones casi siempre isométricas
y raras veces claramente alargadas, que a menudo estén algo redondeadas y <-gue
pueden alcanzar 0.55 mm. de diémetro (normalmente < 0.1 mm. ). Incluye con fre-
cuencia diminutos cristales de otros accesorios, como circén y opacos. El apati-
to puede estar incluido en todos los minerales principales, pero muestra una pre-
ferencia para encontrarse asociado a las micas. Raras veces muestra fendémenos
de sinneusis, observandose algunos cristales pegados entre si o con opacos. En
la muestra 04-09 TCFS45 se ha observado un Gnico cristal de apatito con un nicleo
subidiomorfo homogéneamente anubarrado. En contados casos se presenta como peque-
fios cristales ( £ 0.01 mm.) de hdbito netamente prismatico en las micas. El mine-
ral puede formar también agujas muy finas, que se hallan incluidas principalmente

en la plagioclasa, pero esta forma estd poco desarrollada.

Son relativamente frecuentes los opacos de origen al parecer primario. Forman
cristales pequefios (casi siempre <0.2 mm.) xenomorfos y poco irregulares o subi-
diomorfos con secciones isométricas o bacilares. Aunque se pueden hallar inclui-
dos en todos los minerales principales, se encuentran preferentemente dentro o

al lado de las micas y apatito. A veees- parecen mostrar fendmenos de sinneusis
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con circén. En la muestra 04-09 TCFS 269 existe un cristal idiomorfo de pirita

limonitizada (?) de 0.6 mm. de arista.

La sillimanita aparece en forma de fibrolita. Fuera de la aureola de metamor-
fismo de contacto del Macizo de Caldas de Reyes, el mineral es poco frecuente
presentadndose en unas escasas agujas muy finas incluidas en moscovita, cuarzo
o feldespato potédsico. Sélo en los alrededores inmediatos del Macizo de Caldas
de Reyes llega a ser mas frecuenteymas abundante. Aqui puede formar haces y fiel-
tros compactos, ser de habito mas grueso,aparecer dentro de plagioclasa y crecer
sobre la biotita o entre granos relictos de andalucita. Suele estar parcial o

totalmente transformada a moscovita o sericita.

La andalucita es un accesorio muy escaso. S6lo ha sido observada en tres
muestras (04-09 TCFS 22 y 29, 04-09 GPEK 316), procedentes de la aureola de meta-
morfismo de contacto del Macizo de Caldas de Reyes. Se presenta en unos escasos
granos xenomorfos relictos de cristales originalmente mas grandes, que se encuen-
tran -incluidos en moscovita, feldespato potédsico o plagioclasa. En la muestra
04-09 TCFS 22, la andalucita se halla dentro de plagioclasa, pero los granos es-
tan rodeados total o parcialmente de una aureola delgada de cuarzo. Entre los
granos de andalucita pueden encontrarsagujas de sillimanita, que parecen haber
crecido sobre la andalucita. Al igual que la sillimanita, la andalucita se trans-

forma en moscovita, que a menudo forma un borde estrecho alrededor de los granos.

La fluorita aparece en cantidades muy pequefias dentro o entre cristales de
plagioclasa. Se encuentra a menudo mezclada con la sericita o moscovita de los
nicleos algo transformados de la plagioclasa. Forma cristales muy pequefios -

( {0.04 mm.) completamente xenomorfos.

3.2.- TEXTURA.

La textura de los granitos es fundamentalmente panalotriomorfa y en la mayo-
ria de los casos equigranular. La panolotriomorfia suele ser marcada y sélo en
pocas muestras se observa cierta tendencia a una textura hipidiomorfa por ser

los cristales de plagioclasa primaria en parte subidiomorfos. En la gran mayoria
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de los casos la textura es patentemente equigranular, sin que se observe en el
féldespato potésico una tendencia apreciable a formar cristales de dimensiones
mayores. Sin embargo, existe un pequefio nimero de muestras en las que la textura
es ligeramente inequigranular o algo porfidica debido al mayor tamafio de parte
del feldespato potasico. Proceden de las zonas en las que ya a simple vista se

observa la inequigranularidad.

La deformacién de los granitos es casi siempre débil y sdlo en unas pocas
laminas delgadas su intensidad es moderada. La deformacién se manifiesta princi-
palmente en un cuarteamiento generalizado del cuarzo y de unos pocos cristales
de plagioclasa, microclina o moscovita y la flexidén de algin cristal de plagio-
clasa o moscovita. La extincién ondulante del cuarzo suele ser débil y los cris-
tales suelen poseer bordes poco suturados. Raras veces, el cuarteamiento y la
extincién ondulante del cuarzo son fuertes, en cuyo caso los bordes de los sub-
cristales pueden estar irregularmente dentados y los subcristales algo alargados.
También el feldespato potédsico puede mostrar una extincién algo ondulante. Los
cristales de moscovita raras -veces son algo fusiformes .También son muy escasos
las texturas en mortero, las partes de roca finamente trituradas compuestas por
los componentes cuarzofeldespaticos y los rosarios de moscovita de grano fino,
todos fenémenos de frecuente aparicidén en granitos de dos micas de zonas cla-

ramente deformadas de Galicia.

A pesar de la escasa deformacidn, los granitos pueden mostrar una fabrica

algo orientada indicada por las micas.

En una zona de entre 1 y 2 km. de anchura, lindante con el Macizo de Caldas
de Reyes, el cuarzo estd muy recristalizado presentandose en agregados compuestos
de cristales (a veces poco numerosos: 3-5 ejemplares) con contactos regulares,

una extincién ondulante practicamente ausente y numerosos puntos triples.
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3.3.- CLASIFICACION.

La parte meridional del Conjunto granitico de Padrdén consta en su gran mayo-
ria de granitos moscovitico-biotiticos. La moscovita predomina de manera mas o
menos clara sobre la biotita. Normalmente, este predominio no es muy fuerte.
Existen también bastantes laminas delgadas en las que las cantidades de las dos
micas son aproximadamente iguales y unas pocas lé&minas delgadas en las que la
biotita es mas abundante que la moscovita. La plagioclasa tiene normalmente un
contenido en anortita inferior a 15% y es en gran parte albitica. Llega, sin
embargo, a alcanzar un valor de 33% (04-09 GPEK 316). También existe bastante
variabilidad en cuanto al contenido en opacos, que puede ser relativamente alto,
y en apatito, que suele ser muy bajo, pero que puede ser relativamente alto. Los
distintos rasgos composicionales no parecen ser muy bien correlacionables entre
si, aunque es posible reconocer algunas muestras en las que la plagioclasa rela-
tivamente anortitica y el contenido relativamente alto en opacos . apatito y bio-
tita, ademds de cierta tendencia a la hipidiomorfia, coinciden (por ejemplo, 0O4-
09 TCFS 261 y 04-09 GPEK 316 y 322). Parecen presentar variantes algo menos evo-
lucionadas de la alineacidn. La muestra 04-09 TCFS 46 es de composicidn adamelli-
tica (paralelo interesante con la Alineacién granitica de Donén-Tomifio). Parte
de las muestras podria originalmente haber tenido plagioclasa mas anortitica como
sugieren los ndGcleos a menudo marcadamente sericitizados de las plagioclasas ac-
tualmente muy poco zonadas. Todo ello apunta a la presencia de granitos de dos

micas menos evolucionados en la parte meridional del conjunto.

Las observaciones microscépicas no han permitido hacer subdivisiones claras
entre grupos de granitos de distinta composicién confirmandose la observacidn
de campo de que entre las distintas variantes de las facies existen pasos gra-

duales.

(Las laminas delgadas 04-09 TCFS 47 y 95 tienen una composicidén aberrante,
la primera porque apenas contiene feldespato potasico a pesar de ser una roca

moscovitica-biotitica con plagioclasa albitica y la segunda por su riqueza en
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feldespato potasico y plagioclasa secundaria que debe haberse originado a partir

de una roca originalmente muy rica en feldespato potésico).



TAMORFISMO DE CONT



t
L
,;
a
L

31

4.- METAMORFISMO DE CONTACTO.

No se conocen con seguridad efectos de metamorfismo de contacto ocasionados
por los granitos de la parte meridional del Conjunto granitico de Padrén en su
roca de caja, que consta de materiales del Conjunto granitoide inhomogéneo de
La Estrada y varios enclaves y bandas de ortogneis y metasedimentos. Todos estos
materiales estan afectados por un metamorfismo regional de un grado medio-alto
manifestandose en abundantes fendémenos de migmatizacién, lo que hace dificil el

reconocimiento de eventuales efectos de metamorfismo de contacto.

En el sur, el Conjunto granitico de Padrdn estd truncado por el Macizo de
Caldas de Reyes en el cual, por supuesto, no se observa metamorfismo de contacto
causado por los granitos del Conjunto granitico de Padrdédn. En los Gltimos se ob-
servan, en cambio, los efectos de metamorfismo de contacto ocasionados por el
Macizo de Caldas de Reyes (recristalizaciones y texturas caracteristicas, desa-

rrollo de sillimanita y andalucita).

Algunos fendémenos observados en los metasedimentos y ortogneises de la zona
meridional del conjunto que en un principio podrian indicar metamorfismo de con-
tacto, como la presencia de turmalina y de blastos oblicuos de moscovita (a veces
con una Si‘marcadaypor restos de fibrolita), pueden estar en relacién tanto con
los granitos del Conjunto granitico de Padrdén como con el Macizo de Caldas de

Reyes.
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5.- GEOQUIMICA.

Se dispone de 6 andlisis de granitos procedentes de la parte meridional del
Conjunto granitico de Padrdén que cae en la Hoja 1:200.000 de Pontevedra. De estos
andlisis, 4 son inéditos, habiendo sido realizados en el marco de la ejecucidn
del presente proyecto, y 2 figuran en la documentacidén complementaria de la Hoja

1:50.000 de Villagarcia de Arosa (I.G.M.E., 1982). Cinco de las muestras ana-
lizadas corresponden a granitos de grano medio-fino (facies Padrdn) y una a un

granito intermedio entre las facies Padrdén y Portadela.

Los analisis han sido alistados en la tabla I, en la cual se presentan también
las normas C.I.P.W. y los indices de diferenciacién (ID) y peraluminidad (1IA).
En la figura 1 se han representado los diagramas binarios interelementales de los

elementos mayores y de algunos menores.

Si se comparan los analisis del Conjunto granitico de Padrén con los de un
representante muy tipico del grupo de las unidades de granitos de dos micas sin-
cinematicos de emplazamiento relativamente profundo de Gacilia occidental, como,
por ejemplo, la Alineacidén granitica de Ons-La Guardia, se oberva que el rango
de variacién es mas amplio en el primero. Ello es debido a la presencia en la
parte meridional del Conjunto granitico de Padrén de granitos relativamente bio-
titicos y anortiticos, que afloran especialmente en la parte meridional del Monte
Xiabre (X= 524.800; Y= 4.720.180) y a los cuales correponden los anadlisis EK-316
y EK-322. En las léminas delgadas de estas dos muestras se observa que la compo-
sicidén del granito tiende a ser la de una adamellita y que la plagioclasa en la

primera muestra alcanza valores de 33% An.

La existencia de estos términos menos evolucionadds en el conjunto se ve re-
flejada en los analisis, como demuestran, por ejemplo, el hecho de que los conte-
nidos en FeOt (2.57%), Mg0O (0.66%), CaO (2.66%), T102(0.42%), P205 (0.36%) y
anortita normativa (11.63%) alcanzan valoresgue smmisaltsen el conjunto que en la
Alineacién de Ons-La Guardia, asi como en los valores minimos inferiores para el
contenido en’SiO2'(70;03%)~y*corind6n normativo (0.19%), indice de diferenciacifn

(82.32%) e indice de peraluminidad (0.98).



TABLA I.
FACIES PADRON.

Hoja 152 152 152 152 152
Muestra EK-316* EK-322*¢ FS-260 EK-329* EK-328¢*

510, 70.05  70.42 70.95 71.78 73.50
A1,0, 14.90  15.50 15.83 14.40 14.62
Fe,0, 2.40° 2.s57" 0.93 1.84" 1.16"
Fe0 0.78
Mgo 0.66 0.49 0.26 0.39 0.18
Ca0 2.66 1.68 0.63 1.12 0.84 {
Na,0 3.50 3.50 2.79 3.37 3.50
K,0 4.33 4.21 5.02 5.18 5.30
MnO 0.01 0.06 0.03 0.01 0.02
140, 0.42 0.40 0.41 0.35 0.12
P,0. 0.24 0.24 0.10 0.36 0.29
H,0 0.55 0.77 2.80 0.87 0.80
Norma C.P.I.W.
Q 27.11  30.29 34.03 30.38 31.60
or 25.59  24.88 29.67 30.61 31.32
Ab 29.62° 29.62 23.61 28.52 29.62
An 11.63 6.77 2.47 3.21 2.27
Hy 1.64 1.22 0.69 0.97 0.45
He 2.40 2.57 1.84 1.16
ut 1.35
11 0.02 0.13 0.78 0.02 0.04
Ru 0.41 0.33 0.34 0.10
Ap 0.56 0.56 0.23 0.83 0.67
c 0.19 2.71 4.90 2.07 2.29
1A 0.98 1.16 1.42 1.09 1.12
8] 82.32  84.79 87.31 89.51 92.54
Li 55 66 108 a6 53
Rb 200 340 470 440 390
sr 70 80 79 30 20
Ba 454 545 420 450 100
Sn 12 25 <5 18
v <5 <5 7 10
X/Rb 179 103 89 90 113

+ Fe como hierro total
* Muestra propia del Proyecto



TABLA I. (Cont.)

FACIES INTERMEDIA ENTRE LAS DE PADRON Y PARADELA.

Hoja 152
Muestra F$-270

SiO2 70.95

Alzo3 15.35

Fe203 0.69

FeO 0.91

MgO 0.39

Ca0 0.63

Nazo 2.54

xzo 5.39

MnO 0.02

1102 0.38

P205 0.11

H20 2.66

Norma C.I.P.W.

Q 33.69 .
Oor 31.85

Ab 21.49

An 2.41

Hy 1.48

Mt 1.00

1l 0.72

Ap 0.25

c 4.46

IA 1.36

pas] 87.04

Li 124

Rb 487 .
Sr 12

Ba 25

K/Rb 92
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La muestra EK-316 destaca por ser ligeramente metaluminica (IA=0.98), su po-
breza en corindén normativo (0.19%) y su alta relacién -—An/Ab (0.39) y K/Rb
(179). En cuanto a su caracter quimico, se aproxima a la muestra EK-345 del Maci-
zo de Corrubedo, otro ejemplo de un granito relativamente poco evolucionado y
cdlcico que aflora en el seno de una unidad sincinemdtica de emplazamiento rela-
tivamente profundo compuesto esencialmente por granitos de dos micas. Por otra
parte, el espectro de variacién de las distintas variables geoquimicas abarca va-
lores corrientes para los granitos sincinematicos de dos micas de emplazamiento

relativamente profundo de Galicia occidental.

En los diagramas de Harker para los elementss mayores se observan tendencias
evolutivas normales (aumento en K20 + Nazo, aumento en KZO’ descenso en CaO,
A1203 (?) Fqu MgO y TiOZ), sin que se observen rupturas de continuidad. Por lo
tanto, los datos geoquimicos disponibles sobre los elementos mayores no contradi-
cen la hipb6tesis basada en observaciones de campo y al microscopiosqgh]acxﬂgpe-

sar de la variabilidad sefialada, el conjunto representa una unidad comagmatica.

También los elementos menores Rb, Ba y Sr ofrecen tendencias evolutivas
normales (descenso en Ba y Sr, aumento en Rb). El contenido en Li queda mis o me-
nos constante y es relativamente bajo, también en la muestra EK-328 con alto in-
dice de diferenciacién (92.54), no observandose la tendencia normal a concentrar

se en los términos mds evolucionados de una unidad granitica dada.
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RELACION DE LAS MUESTRAS SITUADAS EN EL MAPA.

I.- Granitos de la alineacidn.

- Hoja 152: 7, 8, 12, 15, 19, 21, 22, 23, 24, 29, 31, 35, 36, 37, 39, 40, 41,
45, 46, 47, 48, 49, 55, 56, 57, 59, 60, 63, 64, 95, 186, 187, 189,
261, 264, 267, 269, 271, 279, EK-316, EK-322, EK-328, EK-329.

ITI.~ Granitos del Macizo de Caldas de Reyes.

-~ Hoja 152: 20.

III.- Ortogneises.

- Hoja 152: 17, 18, 33, 34, 42, 43, 44, 50, 61?7, 262, 263, 277, 10702.

IV.- Metasedimentos.

- Hoja 152: 9, 110, 11, 14, 16, 28, 30, 32, 130, 265, 266?, 1001, 1002, 1009,

1010.
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